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SORU 1 (Bilgisavar ve Internet Programlama) (10 PUAN)

a) Programlama dillerinde bir yerel olmayan (nonlocal) degiskenin kapsamimin (scope) belirlenmesi
igin bildiZiniz yénternlerin adlarim bir kisa tanimlanm veriniz

b) Javascript dilinde yazilmus olan asafidaki programin ¢iktisinin ne olacafuu yukandaki soruya
verdiginiz her bir yéntem ayn ayri belirtiniz

function main() {
var x=1, y=2;

function fool() ({
alert ("X="+x+" y="4+y);
} // fool

function foo2(y) {
var x=3;
fool () ;

} // foo2

foo2(5);
} // main

SORU 2( Sis_tem Progr_’amlama) (10 PUAN)

Asagidaki C programim dikkatlice inceleyiniz Bu program ¢ahistinldiginda ve olusturulan bﬁi_:t‘in is
parcaciklar: ile birlikte program bittiginde ekrana yazilan a0, al ve a2 degiskenlerinin degerleri ne
olur? Program birgok defa calistirthrsa ve ekrana basilan a0, al, a2 degerleri gdzlemlenirse, bu
degerler hep ayni mt gbzlemlenit? Bu ¢ degisken arasinda, program birgok defa calgtirildifinda
ekranda farkli gdzlemlenebilecek defiskenler varsa bunlar hangileridir ve ekranda hangi farkli
degerler ile gdziemlenebilir?

#include <stdlib.h>

#include <stdio.h>
#include <pthread h>

#define NTH 5

pthread mutex t mutex;
int a0, al, a2z;

veid * foo (void * arg)

{

int tindex, i;

int x1 = ¢;

int x2 = 100;

tindex = (int) arg;

for (i = 0; i < (100); ++i) {




pthread mutex lock (&mutex);
at = a0 + 1;

x1 = x1 + 1;
pthread mutex unlock (&mutex);

x2 = x2 + tindex;
pthread mutex lock( &mutex);
al = x1;
az2 = X2;

pthread mutex unlock (&mutex);
pthread exit (0};

}

int main()

{

int i; pthread t tid[NTH];

al = al = a2 = 0;
pthread mutex init (&mutex, NULL);

for (i = 0; 1 « NTH; ++1)

pthread create (&tid[i}, NULL, foo, (void *) i);

for (i = 0; 1 < NTH; ++1)

pthread join (tid[i], NULL);
printf ("a0=%d ai=%d a2=3d\n", a0, al, a2);
return 0;

SORU 3 (istetim Sistemleri) (10 PUAN)

LRU (Least Recently Used) ve FIFO sayfalama talep (demand paging) yontemlerinin her ikisi
bir sekilde “en eski” sayfayr yer degistirir. Onlart ne ayit eder? Asagidaki sayfa referans
dizgisini g6z éniinde bulundurunuz: 030405061526750006666. Us cerceveli bix
belick igin, her iki yontem tarafindan iuretilen sayfa hatalarun: agagida verilen tablo tizerinden
belittiniz. Daha az sayida sayfa hatasi veren yontem, her zaman i¢in bu davramsini korur mu?

Cevabiniz evet ise, nedenlemenizi dogrulayiniz




SORU 4 (Veri Yapian ve Algoritmalar) (10 PUAN)

a) Yiksekligi # olan bir yigitta (heap) en az ve en fazla eleman sayis: kagti? (Bir bos yigitin
viiksekligini O olarak aliniz.)

b) Bir maksimum yifitta (maxheap) en kiigiik eleman yigitin neresinde olabilir? En kii¢iik elemamn
yerini kesin olarak belirleyebilir misiniz? Kisaca agiklayimz.

c) <80, 70, 65, 60, 68, 38, 26, 57, 45, 69, 46> dizisi bir maksimum yifit midur? Kisaca aciklayimiz.

SORU 5 (Sistem Gelistirme ve Modelleme) (10 PUAN)

Asafida Adi, Tanitimm ve Anahtar Kelimeleti verilen proje dnerisini gz Oniinde bulundururmuz. UML
notasyonu kullanarak olasi ve dnemsiz olmayan tipik bir (a) kullamm durum (use-case) modelini ve
(b) alan (domain) modelini olusturunuz. Alan modeli kaviam olarak size yabana ise, kavramsal ve

mantiksal veri tasarimum olusturabilirsiniz.
Proje Adi : esgiMO - Mobil Cagn Yonetim Sistemi

Proje Tanmtim: AYS (Alarm Yénetim Sistemi) genis miisteri potansiyeline sahip kuruluslarmn
hizmetlerini sitrdiiriirken, karsilagtiklarr sorunlan miisteri odakli, hizli ve saha personeli ile iletigimi
kesmeden cozmeleri amaciyla tasarlanmis ve gergeklegtirilmis bir yazihm sistemidir. Genel olarak
Alarm Yénetim Sisteminin gdrev isleyisinde, kurum dahilindeki operatdrler, migterilerin telefonlarla
ilettikleri sikayetleri, sisteme merkez uygulamasi aracilifnyla ihbar olarak girmekte, ardindan
merkezde, girilen bu ihbarlarin bilgileri, miisterinin bulundugu farkl: cografi bolge i¢inde statik olarak
tanimlanms Mobil Ug Birimlere GPRS baglantist fizerinden godnderen yonlendirici uygulama
vasttasiyla saha personeline ulagtinnlmaktadir. Girilen ihbarlarm, Mobil I'erminallere iletimi GPRS
baglantis ile ok kisa bir siirede gergeklesmekte, saha personelinin ihbarla 1lgili yapmig oldugu tim
islemler de, merkezde bulunan bir uygulama takip ekram: ile es zamanli olarak izlenmekte ve gerekli
geri bildirimler yapilmaktadir Siireg iginde uygulama, iirettigi ¢iktilar ve kullanim kolayhig: nedeniyle,
bityiik schir belediyesi biinyesinde kullanilan ve miisteri memnuniyetini saglayan Snemli bir sistem
haline gelmistir. Alarm Yénetim Sisteminin devreye alinmasi ile birlikte, yazihm sekiSriinde hizmet
fireten tim kwrumlarm, isleyis verimliliini artirabilmeleri igin Sorun Giderme (troubleshoting)
yazilimlarina ne kadar ihtiyag duydugu, sirketimiz tarafindan daha iyi gorilméstir. Bu mantik
cercevesinde de, kurumumuz, uygulamanin, hizmet treten farkl miisteri gruplarma hitap edecek
sekilde daha soysal (generic), daha soyut ve daha esnek, giintimiiz teknolojisinin gerektirdigi sekilde,
uygulama modillerinin platformdan bagimsizlagtimlmasi amactyla, esgiMO: Mobil Cagri Yonetim
Sistemi Projesi caligmalarina bagtanmstir esgiMQ: Mobil Cagn Yonetim Sistemni, bir anlamda Alarm
Yénetim Sisteminin yenilikei bir tist versiyonu ve kurumlardan bagimsiz, tirtinlesmis halidir.

esgiMO: Mobil Cagri Yénetim Sistemi Projesinde, web tabanh uygulama meodilleri vasitasiyla,
operattr olarak adlandwdiimz kullamcilar, hizmet aksakliklari nedeniyle kurumlara ait telefon
numarasma gelen miisteri sikayetlerini alarak, sistem veritabanma kaydedecekler, kaydedilen bu
ihbarlarda, es zamanli olarak, segilen yonlendirme metoduna gbre sahadaki mobil u¢ birimjere
gbnderilecektir. Génderim ve saha elemanlarmin ihbarla ilgili yapms olduklar isler merkeze GPRS
iletisim kanalindan gergek zamanh olarak gonderilecek ve ihbar durumlan merkezden takip
edilecektir. Elde edilen veriler, raporlama modiilii vasitastyla yorumlanacak, kurumun hizmet aksaklik
sebepleri, verimliligi artirici, gelecege déniik karar destek bilgileri iiretilebilecektir Mobil ug
birimlerin, ek modilleri ile, merkezden veri sorgulamasi yapilacak ve konumdan bafimsiz bilgiye
erisim saglanacaktir Bunun yaninda saha elemanlarmin GPS modiilil ile takibi saglanacak ve ihbar
yénlendirme yollarindan biri de bu mantik ¢ercevesinde de gergeklestirilecektir. Proje sonucunda,
gelistirilen uygulama hem kurumlarm kendi btinyelerinde barinduniabilecegi gibi, kuramumuz icinde
yer alacak sunucular ile de barmndima (hosting) olanag saglanacak, sirketimiz proje sonunda, bu
zellik sayesinde, sistemi isteyen fakat ekonomik olarak giigleri smurh kalan kiigiik verlesim
birimlerine ait kurumlar iginde hizmet iizeten bir firma hilviyeti kazanacaktir. Projenin bir diger




onemii Ozelligi de, sahadaki personelin takibinin de vyapilmasidi Sektdr iginde Arag Takip
Progiamlar, GPS verilerini kullanarak sadece arag takibini yapmaktadir Yani, mobil bitimlere
gonderilen bir bilgi ve bu bilgiyve ait geri donils verisi bulunmamaktadir esgiMO: Mobil Cagn
Yonetim Sistemi icinde ise arag¢ takibi sistemin bir alt modiili clacaktir. Proje i¢inde, ¢agrl merkezi
iizerinden girilen sikayet bilgilerinin mobil bitimlere géndetimi, bu sikayetlerin nasil ele almndigin
g6sterir, is akis islemleri ve sonug bilgileri takip edilecektir. Bu siireg sirasinda, mobil birimlerin
konumlar1 da alinacak ve sayisal harita tizerinde gbsterilerek, mobil birim takibi de sistem tarafindan
vapilacaktir. Sekidrde, bu 6zellige sahip bir uygulama bulunmamaktadir.

Gelistirilecek sistemin modiiler ve uyarlanabilir dzelligi sayesinde, SCADA alarmlatiun saha
elemanlarina otomatik ySnlendirilmesi de saglanabilecektir. Aym zamanda Mobil uygulamanin, uzak
veri sorgulama ozelligi sebebiyle, sirketimiz i¢in Mobil Scada Uygulamalarmin da 6nii agtlacaktir

Anahtar Kelimeler: Mobil Uygulamalar, Cografi Bilgi Sistemleri, Abone Bilgi Sistemleri, Sorun
Giderme Yazihmlan, Arag Takip Yazilimlar

SORU 6 (Veri Fabau Sistemleri) (10 PUAN)

Asagidaki iligkisel gemayr gdézoniinde bulundurunuz:

S (S#, SNAME, STATUS, CITY)// Saflayici Varlik Kimesi
P (P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, CITY) // Parga Varlik Kimesi

SP(S#, P#,QTY) // Saflayici ve Parga Iligkisi

Iliskisel alan analizi (relational domain calculus), iligkisel gokiu analizi {relational tuple calculus), ya
da SQL sorgu dillerinden herhangi birini kullanarak asagidaki sorulardan dordiinit cevaplayimz.

A) S2 saglayicisi tarafindan saglanan tiim pargalan saglayan saglayicilanin saglayic: isimlerini
getitiniz.

B) En az ve en fazla bir kirnmzi parga saglayan saglayicilann saglayic isimlerini getiriniz

C) P2 parcasint saglamayan saglayicilarin saglayict isimlerini getiriniz

D) Tiim parcalart saglayan saglayicilann saglayici isimlerini getiriniz.

E) Ug saglayicidan daha fazla saglayici tarafindan saglanan pargalarin parga numaralarim getiriniz.

F) Her bit parcanin toplam miktariarini elde ediniz.

SORU 7 (Bilgisavar Aglary) (10 PUAN

a) Enalttaki 3 ag katmaninin adlarin: ve her bir katman i¢in bir protokol adi veriniz.

b) Ikil-yénelimli (bit oriented) cergeveleme teknigini kullanarak asagidaki ikillerden olugan
mesajin gergevelennus durumunu gésteriniz
M=01111110111110111101111101111110

¢) Uretici polinom (generating polinomial) olarak G(x)=x’+1 verilitse Mesaj=01110 igin

hesaplanacak CRC’yi bulunuz
d) Bir ethernet paketinin minimum biiyiikliigii ile etheinet kablosunun maksimum uzunlugu

arasindaki iliskivi kisaca aciklayimz




SORU 8 (Bilgisavar ve Ag Giivenligi) (10 PUAN)

a) Ates duvan nedir, disardan intranet’e erigim firewall ile nasil engellenir? Paket filtresi, durumbu
filtreler (stateful filtre) ve uygulama dizeyl filtrelerin caligma prensiplerini ve hangi tir

saldirilan engellediklerini kisaca agiklayiniz.
b) PKI (public key infrastructure) nedir, geleneksel sifreleme yontemlerine gore avantaji ve

dezavantajlarini kisaca belirtiniz.
¢) Sayisal imzanm nasil tiretildigini ve alict tarafindan nasil dogrulandiimi kisaca agiklayimz

d) HTIPS protokoli ile gitvenli bir baglantinin nasi! kuruldugunu ve elektronik ticaret iglemleri
icin neden uygun bir protokol oldegunu kisaca agiklaymz

SORU 9 (Yazilim Mithendisligi) (10 PUAN)

a) Beyaz kutu (white box), kara kutu (black box), ve gri kutu (grey box) testlerini kisaca

agiklayimz.
b) Birim testi (unit test) ile birlestirme testi (integration test) nedir, ikisi arasindaki iliskiyi 3

birimden olusan bir yazilim igin agiklayiz
¢) Selale (waterfall), Spiral, ve Agile yazilm geligtirme yontemlerini kisaca anlatarak bu ig¢
yonternin her birinin en énemli belirleyici dzelligini veriniz.

SORU 10 (Yonetim Bilisim Sistemleri) (10 PCAN)

a) Veri ambanm kisaca tammlaymiz ve ETL iglemlerini (birer &rnekle) kisaca agiklaymuz.

b) OLAP kullanarak basit bir SATIS(iirinID, zamanID, verID, satig) gergeklik tablosu(fact
table) ve YERLER(yerID, kentID, ilID, iilkelD), URUNLER(iriinID, iiriinADI,
iirimnKATEGORYI, iiriitnFIYAT) ve ZAMANLAR(zamanID, zamanSTRING, HAFTA, AY,
DONEM, YIL) tablolarimn var oldugunu goz éniine alarak;

ANKARA ISTANBUL Toplam

1995 63 81 144

1996 38 107 145

1997 75 35 110
Toplam | 176 223

Yukandaki tabloda en istteki satir satis yapilan illeri (ilID), en soldaki siitun ise satig yillarim
gbsterdifine gbre, biitiin iller igin gerekli tablodaki biitiin bilgileri tiretecek 3 SQL sorgusunu yaziniz.
Sorgulardan birincisi koyu ¢izgiyle cevrilmis bélgeyi, ikincisi en sagdaki sfitunu, tigiinctisi de en alt
satir1 olusturacaktir “399” yazan hiicre bu 3 sorguyla hesaplanmayacaktir.




